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LETTRE DE MOTIVATION

Clest avec wun grand intérét que j'ai relevé sur le site WEB « www. recherches.gov.mg » ["appel
d’offre : allocations de recherche qui a &t ouvert le 27 avril 2013 par Ia Coopération franco-malgache.

Je suis émdiante. en troisidme année de la préparation d’unc thése de doctorat en biotechnologie-
Microbiologie & 1'Université d Antananativo. Mon projet de thése potte sur 1'impact d'une espéce exotique
Casuarina equisetifolia sur le fonctionnement des communautés mycorhiziennes et bactériennes du sol et sur le
développement des plantes autochtones malgaches. Les résultats obtenues jusqu’a maintenant ont moniré que ia
culture de cette plante exotique entraine une augmentation significative de la biomasse microbienne totale
cultivable; des bactéries solubilisant le phosphate et des actinomycétes du sol dégradé et du sol prélevé sous
Casuaring equiselifolia, contrairement au cas du sol préleve sous Intsia bijuga. De ce fait, les deux demniéres
parties de mon travail de thése concernent I'impact des litiéres de Casuarina equisefifolia et de Intsia bijuga sur
les activités microbiennes globales du sol et sur la mycorhization contrdlée de /nisia bijuga cultivé sur un sol
anciennement colonis€ par Casuarina equisefifolia.

Ce projet qui est en plein expansion et d’intérét muitiples avec des résultats prometienrs me motive
particuliérement & entamer et terminer les restes de mon travail de thése. Pourtant, pour finaliser les derniéres
parties de mon {ravail, notamment, les collectes de litiéres et du sol sur le terrain et les analyses chimique {sol et
biomasse aérienne des plantes) et microbiologique (sol) indispensables pour les restes des expériences, jai
besoin d une aide financiére, En effet les deux laboratoires de recherches dans lesquels je réalise mon travail 3
travers une collaboration entre institutions d’enseignement et de recherche (Université d’Antananarivo et
Laboratoire de Microbiologic de UEnvironnement (LME/CNRE) Tsunbazaza Antananarive) n'ont pas les
infrastructures qui conviennent a ces analyses et cela nous améne a établir une collaboration de prestation avec
&’autres Laboratoires locaux.

Ainsi ce financement m’est vraiment indispensable pour finaliser mon travail et pour compliéier les
résultats qui scront par la suite publiés dans des revues et/ou  des communications scienfifiques anssi
nationales qu’internationales.

En attendant une réponse de votre part, venillez agréer mes considérations les plus distinguées.

Dina RATAHIRIARISOA
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Titre du projet de recherche: « Impact d’une espéce exotiquasuarina eguisetifolia sur le fonctionnement des communautés
mycorhiziennes et bactériennes du sol et sur leldppement des plantes autochtones malgaches »

Résumé du projet de recherche :

Pour remédier a la diminution de la surface boisée les différentes pressions, la plupart des payscaux recourent aux
especes exotiques a croissance rapide. L'instatlate Casuarina equisetifolia, une espece introduite a Madagascar et utilisé
comme brise vent et protection c6tiére, pourradtiraun impact majeur sur le développement des espagtochtones. L'objectif
de ce projet de these est de déterminer I'impactinigtallation de Casuarina equisetifolia, sur le biofonctionnement de la
symbiose mycorhizienne et de la microflore telluegmpliquées dans le développementrdsia bijuga, une essence autochtone
Malgache. Ce travail est divisé en quatre partigslescription de la structure des communautésahiennes, parallélement a la
caractérisation chimique des sols d’étude provemEnia Cote Est de Madagascar dont les sols pstlsgésCasuarina
equisetifolia (CTAOQ) etsous Intsia bijuga (ITO) et sol dégradé (DTAO) ; ii) étude de I'impati développement déasuarina
equisetifolia sur la structure des communautés microbienne egidoe liées au développement Hbijuga. iii) étude de
linfluence des extraits de feuilles et des exssidafinaires deCasuarina.equisetifolia sur la dynamique des communautés
microbiennes et mycorhiziennes du sol impliquéesda développement detsia. bijuga. iv) étude de I'impact de Iinoculation
mycorhizienne sur le développementldéijuga cultivé sur les sols colonisés antérieurementQasuarina. equisetifolia. Les
résultats majeurs attendus de ce projet de thése so

- Identification des facteurs biotiques et/ou #hises majeurs régissant la structure et le fonoement des communautés
microbiennes du sol associées a I'essence autachton

- Description des modifications induites par I'oduction des espéces exotiques sur la structues gropriétés fonctionnelles de
la communauté microbienne symbiotique de I'essantechtone.

- Etablissement des rdles des champignons mycerfszians la succession végétale

- Publication des résultats dans des revus sdgueif et soutenance de thése de Doctorat.

Mots clés : Casuarina equisetifolia, Intsia bijuga, microorganismes du sol, mycorhize, développerdestplantes ; succession
végétale.

v" INTRODUCTION :

La diminution des surfaces boisées due a une fumssion exercée par I'homme persiste toujours dagascar. A
I'utilisation courante des ressources forestieretat que bois de chauffe, bois de constructiors #'ceuvre, s'ajoute I'abattage
des arbres pour la mise en place des diversesstinfcaures et I'exploitation miniére. Cela conditune grave menace non
seulement pour la biodiversité mais aussi pousdds dénudés qui seront assujettis a I'érosiorefte, la matiére organique est
détruite et les pluies auront tot fait éroder leas@c énergie. Ainsi les éléments minéraux dussabnt emportés facilement par
le vent ou les eaux de ruissellement, rendant &rsnl impropre aux cultures (Segalen, 1948).

La plupart des pays tropicaux utilisent des espégetiques a croissance rapide pour revégétatisezdnes nues ou dégradées et
cela a pour objectif de leur fournir des bois oufdurrage, de lutter contre les érosions hydriqué&adienne et de limiter
'avancement de la désertification (Parrotta, 1993)

La plupart de ces plantes exotiques ont des patié@t remarquables quant a I'adaptation aux #résephiques comme la
salinité élevée, la présence des métaux lourdeopH extrémes.

Les racines des plantes libérent des composéagcdessd’acides aminées, de facteurs de croissdaogtamines, d’enzymes et
d’acides organiques (Curl et Truelove 1986) quistiturent une source de nutrition pour la microfldizosphérique (Lebuhn et
al., 1997). En retour les microorganismes rhizospjués exercent des effets bénéfiques sur la craissztria reproduction de la
plante notamment la solubilisation minérale, laafian d'azote, la production des hormones de aiais et I'inhibition des
microorganismes pathogénes (Westovealetl997). Pourtant certaines espéces exotiquesissanee rapide constituent une
menace pour la biodiversité car ils agissent conde® especes invasives. En effet, le développedeniespeces invasives
inhibent la germination, la croissance et la sud/aitres especes végétales qui se développentlelangoisinage (Vaughn &
Berhow, 1999 ; Ridenour & Callaway, 2001).

Dans ce cas, outre les changements dans les comtésnagétales, des modifications dans le fonctiorent des écosystémes
telluriques affectant le biofonctionnement des micganismes du sol peuvent également apparaittee(Bo& Anderson, 2001 ;
Dudaet al., 2003). En effet, Le développement des microogyaas bénéfiques pour les plantes, entre autredBGER (Plant
Growth Promoting Rhizobacteria), et les champignaysorhiziens sont fortement affectés par 'effé¢lapatique (Rhodes &
Gerdemann, 1975 ; Bolan, 1991 ; Gianinazzi & Schii@p94 ; Smith & Read, 1997 ; Duponneisal., 2005a ; Lamberset al.,
2008),

A MadagascarCasuarina equisetifolia, une espece exotique d’origine australienne, ineaaiVile de La Réunion, en
Afrique du Sud, aux Bahamas, en Floride, & Haviai I§le de Juan de Nova (Tassin Jkt 2007) , est utilisé comme plante de
reboisement ou de brise vent et on le trouve eronit@jsur les cotes. Peu ou pas d'étude a étéséeabur I'impact de cette



espece exotique sur la biodiversité Malgache dantpdpulation des microorganismes telluriques fomectels tels les
champignons mycorhiziens. En effet, com@eequisetifolia est une plante introduite & Madagascar, une hypetbémme suit
se pose :

« L'installation deCasuarina equisetifolia, une plante exotique a croissance rapide sur léosedtier malgache pourrait
induire des modifications au niveau de I'établissetndes especes autochtones en influencant négetiteou positivement
l'interaction entre les communautés des microograas telluriques fonctionnels et les plantes atboes».

Ainsi I'objectif principal de cette étude est detaténiner I'impact de l'installation d€asuarina equisetifolia, sur le
biofonctionnement de la symbiose mycorhizienne etlad microflore tellurique impliquée dans le déygement dentsia
bijuga, une essence autochtone Malgache.

Pour atteindre ce but, les objectifs spécifiquet de:
» Décrire la structure des communautés microbienh@syeorhiziennes ainsi que les caractéres chimigesssols sous

Casuarina equisetifolia, sousintsia bijuga et du sol dégradé sans végétation.

» Analyser les impacts de la colonisation du sol@asuarina equisetifolia sur la structure des communautés microbiennes
de sols et les populations de champignons mycetiszassociéeslatsia bijuga.

» Déterminer l'influence de I'extrait des feuilles d& I'exsudat racinaire déasuarina equisetifolia sur la structure et le
fonctionnement des communautés microbienne et dmegassociées ktsia bijuga

» Evaluer l'effet de l'inoculation mycorhizienne slg développement dintsia bijuga aprés colonisation du sol par

Casuarina equisetifolia
L'exécution de ce travail est de trois années silaalendrier suivant :

-  PREMIERE _ANNEE DE THESE : Mai 2011-Avril 2012 : Description de la structure des communautés de
microorganismes et caracteres physico-chimiquesalesd’étude

- DEUXIEME ANNEE DE THESE : Mai 2012- Avril 2013 ;_ Etude de l'impact d€asuarina equisetifolia sur la structure
des communautés microbienne et fongique liées eeia@pement déntsia.bijuga

-  TROISIEME ANNEE DE THESE : Mai 2013- Mai2014 : Impact des extraits de feuilles et des exsudaisages de
C.equisetifolia sur la dynamique des communautés microbiennes watonmziennes du sol impliguées dans le
développement dk bijuga et Impact de l'inoculation mycorhizienne sur Evdloppement dintsia.bijuga cultivé sur les
sols colonisés antérieurement Gaequisetifolia.

v MATERIELS ET METHODES

PREMIERE ANNEE DE THESE : Mai 2011-Avril 2012

Description de la structure des communautés de mioprganismes et caractéres physico-chimigues dessdlétude:

» Les sols ont été collectés sur deux sites différent
- Dans la cote Est de Madagascar (foret de Tampd&s sols anciennement colonisés @aquisetifolia, des sols souktsia
bijuga et des sols dégradés dépourvus de végétatiotués si 50m des pieds @eequisetifolia sont collectés.
- Dans la cdte Sud-Ouest de Madagascar (Tuléas),sdls anciennement colonisés gasquisetifolia et des sols dégradés
dépourvus de végétation sont prélevés.
L'échantillonnage consiste a prélever 10 échamiillde 1kg de sols rhizosphériques pour chaque dgpsol. Ensuite les sols
prélevés sous la méme espéce ont été bien mélangés.
» Les analyses chimiques des sols ont été réaliséedes méthodes classiques.
» L'activité microbienne totale des sols a été déieém par I'évaluation de lintensité d’hydrolyse tefluorescéine
diacétate (Alef, 1998) et les activités spécifigjuemme les phophatases acide et alcaline patugian de I'hydrolyse
de p-Nitrophényl Phosphate (PNPP) par des méthemltrophotométriques (Tabatabai, 1982).

» La structure des communautés bactériennes du sdétssminée par la technique de PCR —DGBd&yfnerase Chain
Reaction — Denaturing Gradient Gel Electrophoresis (Muyzer etal., 1993).

» Le Potentiel Infectieux Mycorhizogéne (PIM) de ceals a été déterminé en mesurant la longueur dpbeby
mycorhiziens présents dans chaque échantillon ldeasda filtration avec papier filtre des hyphdaKobsen et Rosendahl, 1990),
en déterminant le nombre de spores extraites dguehéchantillon de sol par la méthode de filtrapan gradient de saccharose
(Gerdeman et Nicolson, 1963 et Jakobsen et Roskrd#80) et en évaluant la colonisation du systéawénaire d’'une plante
fortement endotrophe (cultivée sur les échantilldessol) par les champignons endomycorhiziens deueh échantillon de sol
(Gerdeman et Nicolson, 1963, Furlan et Fortin, 19PEnchette adl., 1983). Cette colonisation a été déterminéeagtrdhnique
décrite par Phillips et Hayman en 1970.

» Afin de déterminer la structure de la communautg cleampignons ectomycorhiziens, les ectomycorhingé$té tout
d’abord identifiées et triées par leur morpholaogfi¢eur couleur (morphotypage) (Agerer R., 19878)98lis caractérisées par la
méthode PCR-RFLP selon la technique décrite padéwarert R. edl. en 2005.

DEUXIEME ANNEE DE THESE : Mai 2012- Avril 2013

Etude de I'impact de Casuarina eguisetifolia sur la structure des communautés microbienne et fajique liées au
développement dé .bijuga.
» C. equisetifolia a été cultivé sur les différents types de solentdls et aprés 5 mois de culture, les sols rhiZzogples de
la culture sont collectés.
Des analyses microbiologiques, chimiques et biomd#res (PCR-DGGE) des sols rhizosphériques ohtréalisées. Les
morphotypes ectomycorhiziens ont été décrites (&gBr, 1987-1998) et caractérisées par PCR-RFLRdgweert R. edl.,




2005). L'observation des hyphes et des vésiculdsragcorhiziens des racines au microscope a étisééadpres coloration au
bleu Trypan (Phillips et Hayman, 1970).

Cette expérience a pour objectif de mettre en é@aeldes éventuelles modifications microbiologiqutsphysico-
chimiques des différents types de sol aprées l'ilsdian deC. equisetifolia.

» Parallélementintsia bijuga a été cultivé sur les sols collectés sGusquisetifolia.

Aprées 5 mois de culture, les plantsidbijuga ont été déracinés. Les infections ectomycorhizieaeimaires ont été observées et
décrites sous microscope (Agerer R., 1987-1998)
Les biomasses seches aérienne et racinaire des plainété mesurées parallélement avec la teneaz@e et en Phosphore
accumulés dans les feuilles.
Des analyses biomoléculairasjcrobiologiques et chimiques des sols aprés Srdeiculture ont été effectuées. Des analyses
biomoléculaires des morphotypes isolés de la ragdeintsia bijuga ont été effectuées par PCR-RFLP (Landeweert Rl.gt
2005).

Cette expérience avait pour but d’évaluer le déymdment ddntsia bijuga suite aux éventuelles modifications de la
structure de la communauté des microorganismeslduduites par le développement @equisetifolia. Les éventuels partages
fongiques (mycorhizes) enti@.equisetifolia et Intsia bijuga ont été révélés par cette expérience en compégantaractéres
biomoléculaires des morphotypesldesia bijuga avec ceux des morphotypes@equisetifolia.

v" ANALYSES STATISTIQUES

Les relations entre les différents paramétres négsseront mises en évidence par analyses muliéga(Ep-inertie)
(Dray etal., 2003) et les résultats obtenus seront companés & deux par I'analyse de variance ANOVA ensdiit le logiciel
de statistique STATISTICA.

v RESULTATS

Les résultats obtenus jusqu’a maintenant ont majuieé

- la culture de cette plante exotique entraine umggnaatation significative de la biomasse microbietatale cultivable, des
bactéries solubilisant le phosphate et des actioéteg du sol dégradé et du sol prélevé Scasiarina equisetifolia,
contrairement au cas du sol prélevé dotsa bijuga ;

- lactivité enzymatique globale (hydrolase) du smlevé sousntsia bijuga a diminué significativement aprés la culture de
Casuarina equisetifolia mais particulierement I'activité phosphatase acideigmenté significativement.

D’autres résultats sont en cours d’exploitation ommles analyses biomoléculaires et le potentiedciidux mycorhizogene

(PIM).

v" DISCUSSION

Il est bien établi que la composition des commugguhicrobiennes du sol sous les plantes diffeensétspéce des
plantes(Priha etal. 1999, Grayston adl. 2001). Cette différence est due en partie paiff@rdnce entre les compositions de
I'exsudat racinaire de chaque espéce (Colemah 000), et la qualité et la quantité des compaobésiques issus de la litiere.
Etant plante pionniére qui colonise les sols éretdéégradéCasuarina equisetifolia doit développer des stratégies biologiques
fonctionnelles pour assurer sa survie et nos rE#sufuggérent que I'ensemble du processus de g@fesient deCasuarina
equisetifolia favorise le développement des microorganismesrépondent a ses besoins et inhibe celui des a(tessdes
microorganismes développant sdatsia bijuga). | nous reste a démontrer I'implication de I'agat racinaire et la litiére de
Casuarina eguisetifolia dans la modification sur le biofonctionnement ducelonisé par cette plante.

TROISIEME ANNEE DE THESE : Juin 2013- Mai 2014 (Recherche-Action)

Impact _des extraits _de feuilles et des exsudats liaaires de C.equisetifolia_sur_la _dynamique des communautés
microbiennes et mycorhiziennes du sol impliguées da le développement déntsia bijuga.
L'objectif sera de mettre en évidence les impa&ts extraits des feuilles et des exsudats racindeds. equisetifolia sur le
développement diatsia bijuga ainsi que sur des bactéries et champignons ectmmigiens associéslatsia bijuga .

Des collectes de feuilles deequisetifolia seront effectuées dans le site de Tampolo FénEstven vue de faire des
analyses chimiques et des études des effets allé&ops. La collecte des graines y sera effectaéallplement. Les analyses
chimiques des feuilles (N, P) seront réalisées aseméthodes classiques.

Cette étude sera réalis@evitro etin vivo.

» In vitro: limpact des extraits des feuilles et de I'exdudacinaire deC.equisetifolia sur la croissance des
ectomycorhizes, sera évalué en appliquant la teaende diffusion par disque sur des boites del Béfitenant un
milieu de culture solide (MNM). L'extrait des feléif sera obtenu en macérant les morceaux de felaile de I'eau
distillée stérilisée tandis que I'exsudat racin@isé collecté par la technique de double pot (Ratad 1977)

Quatre répétitions seront réalisées. Concernarnisdéests ectomycorhiziens le diamétre perpendimilde I'isolat fongique sera
mesuré toutes les 24h pendant 6 semaines de cdéinseune étuve a 30°C. (Sanon 2009)

» Invivo: les sols collectés solistsia bijuga et les sols dégradés seront mélangé avec le neéting§0% de fragments et
de 50% de poudre de feuilles @eequisetifolia a raison de 0g, 3g et 6g ; avec 25 répétitiondrpigement. Les graines
pré-germées dimtsia.bijuga y sont par la suite plantées. Aprés 5 mois daujlfa hauteur de la plante, les biomasses



séches aérienne et racinaire et la teneur en at@e phosphore accumulés dans les feuilles serestrés. Cela sera
réalisé afin d’évaluer le développementidisia bijuga.

» Des analyses microbiologiques et physico-chimigdessols aprés 5 mois de culture seront réaliséemtivité
microbienne totale des sols (Alef, 1998) et la kisse microbienne totale (Prinat, 1989 ; Schinner el., 1996)
seront déterminés.

Parallelement, des analyses biomoléculaires debarganismes du sol rhizosphérique et des morpkstges ectomycorhizes
isolés sur les racines detsia. bijuga seront effectués afin de déterminer les modificeti induites par les feuilles de
equisetifolia sur la structure de la communauté des microorgassiu sol.

Impact de I'inoculation mycorhizienne sur le dévelppement delntsia bijuga cultivé sur les sols colonisés antérieurement
par Casuarina equisetifolia.

Cette expérience a pour but dévaluer l'influenaentycorhization contrélée sur le biofonctionnemenhtla structure de la
communauté microbienne du sol ainsi que sur leldppement déntsia bijuga

Pour cela,Intsia bijuga sera cultivé sur le sol anciennement colonisé @aequisetifolia puis inoculés avec trois isolats
ectomycorhiziens. Les plants non inoculés corestint des témoins. Aprés 5 mois de culture, le [dgpement déntsia bijuga
sera évalué par la mesure de biomasses sechesnaéeeracinaire et la teneur en azote et en pbosmgccumulés dans les
feuilles.

» Des analyses microbiologiques et physico-chimiglesols aprés 5 mois de culture seront réalis&ssmorphotypes

des ectomycorhizes isolés sur les racinéstgla bijuga seront caractérisés par des analyses biomoléalaire

Les relations entre les différents paramétres nésssgront mises en évidence par analyses mulégaf@d-inertie) (Dray edl.,
2003), et les résultats obtenus seront comparés dedeux par I'analyse de variance ANOVA en utilisée logiciel de
statistique STATISTICA.
Pour cette derniére année de thése le chronogratarmavail est présenté par le tableau N°1
Tableau N°1 :Chronogramme des travaux engagés dans le cadiadaement.

2013 2014

Juin | Juil | Aout | Sept| Oct Nov Deg¢ Jar Fev  Mars Avr aiM Juin

Collecte des feuilles d€.equisetifolia et
des graines debijuga

Préparation d’'inoculum ectomycorhizier

Testin-vitro des extraits de feuille et d
I'exsudat racinaire d€.equisetifolia

Test in-vivo des extraits des feuilles @
C.equisetifolia sur la croissance d
I.bijuga

Test d'inoculation ectomycorhizien €
condition contrélée.

Evaluation et traitement des résultats

Finalisation de la rédaction de la thes
articles scientifiques

e+

Soutenance de thése

v RESULTATS ATTENDUS

- Identification des facteurs biotiques et/ou abiagis| majeurs régissant la structure et le fonctiorem: des communautés
microbiennes du sol associées avec I'essence daiech

- Description des modifications induites par lintumtion des espéces exotiques sur la structure stplepriétés
fonctionnelles de la communauté microbienne synpietde I'essence autochtone.

- Etablissement des rdles des champignons mycorkizians la succession végétale.

- Publication des résultats dans des revues scipmsiet soutenance de these de Doctorat.
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Dina RATAHIRIARISOA

BUDGET DETAILLE ET CALENDRIER PREVISIONNEL DES DEPE NSES

- Tableau N°1: BUDGET DETAILLE RELATIF A LA DEMANDE
d’ALLOCATION
Utilisation Prix Unitaire | Quantité | Montant
en Ariary en Ariary
Déplacement Gasoil aller-retour 420 000 01 420 000
pour la collecte| Antananarivo — Tampolp
des feuilles de Fénérive est
Casuarina Antananarivo
equisetifolia et | Hébergement et 60 000/| 02x3jours 360 000
des graines de restauration pour P personne/jour
Intsia bijuga personnes pendant trgis
jours
Imprévue 100 000 01 100 000
Prestation pour | Frais d’analyse des sols 80 000 10 800 000
les analyses Frais d’analyse des feuilles 30 0P0O 01 30 000
physico- Frais d’analyse des 30 000 10 300 000
chimiques des| biomasses aériennes
sols et des
analyses
chimiques des
biomasses
aériennes
Consommables | Achat de disques 200000| 1boite de 200 000
de Laboratoire | antibiogrammes (diamétre 500
6mm) pieces
Achat de Agar- Agar 500 380 000 01 380 000
grammes
Achat de filtre millipore 460 000| 1boite de 460 000
0,45pm pour la stérilisation 25 piéces
des extraits de feuille et de
'exsudat racinaire
Achat de gaine en 40 000 01 40 000
plastique noir pour les
cultures en serre (1 kg)
TOTAL 3090 000

Total d’allocation_de recherche a demander Trois millions quatre-vingt dix mille

Ariary (3 090 000 Ariary)



Dina RATAHIRIARISOA

- Tableau N°2 : CALENDRIER PREVISIONNEL DES DEPENSES

ANNEE
2013 2014
mois mois
ACTIVITES JIILALS O NP DE IR MEALM BUDGET
I- Collecte des feuilles d 880.000 Ar
C.equisetifolia et des graines de
| .bijuga
II- Analyses chimiques des 30.000 Ar
feuilles de C.equisetifolia aprées
collecte
Ill- Test in-vitro des extraits de 1.040.000 Ar
feuille et de I'exsudat racinaire
de C.equisetifolia
IV- Culture en serre : 20.000 Ar
IV.1- Testin-vivo des extraits de
feuilles de C.equisetifolia sur la
croissance debijuga
IV.2- Test d’'inoculation ecto 20.000 Ar
mycorhizien en conditio
contrdlée.
V- Evaluation des résultats
apres 5 mois de culture 800.000 Ar
V.1- analyses physico-chimi
des sols a:::rés 5 pmcilis de culturqe. 300.000 Ar
V.2- analyses chimiques des
biomasses aériennes aprés 5mois
de culture
Total 3 090 000 Ar
Soit :

- pour l'année 2013: Un million neuf cent quatre-vingt-dix mille Arnga
(2 990 000 Ariary)
- pour I'année 2014: Un million cent mille Ariary(1 100 000 Ariary)
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Ramanankierana HBaohanta R., Rakotoarimanga N., Rasolomampianin&&driambanona H.
& Duponnois R. (2012). La communauté mycorhizieasgociée aux plantes cibles du projet d’exploitatio
miniére Ambatovy. In: Monographie d’AmbatovyEds: Recherches et Développement CIDST
Antananarivo, MadagascaAdcepté pour publicatign

Communication orales

Ramanankierana .H& Duponnois R. Z011). Lutte biologique intégrée contr8triga asiaticaa
Madagascar par la valorisation de la biodiversitérobienne et de la diversité de semis direct sur
couverture végétale permanent@ommunication orale. Atelier de restitution du progamme « La
biodiversité des lles de 'Océan Indien »14 et 15 décembre 2011. Paris, France.

Ramanakieranad., Baohanta R.H, Razafimiaramanana H., Raherimamnd M. & Duponnois R.
(2011) Amélioration de la régénération Wapaca bojeripar la gestion des communautés arbustives
ectotrophes et la symbiose ectomycorhizienn@ammunication orale. Atelier régional. 25™¢
anniversaire du SNGE Antananarivo — Madagascar

Ramanankierana .HBaohanta R., Razafimiaramanana H., Raherimandivhi& Duponnois R. 2017).
Impact of two shrub specieSgrcolaena oblongifolia, Leptolaena baujeriarman soil microbial functioning
and on seedling growth @fapaca bojeriin Madagascarian sclerophyllous for&Sammunication orale.
International Worshop “Mycorrhizae: a biological tool for sustainable development in Africd, 21 —

23 février 2011. Dakar, Senegal

Ramanankierana.HOuhamane L., Baohanta R. H., RaherimandimbyMéyhamed H. & Duponnois
R. (2010) Some established shrub species facilitate thly gaowth of tree species in Madagascarian
highland and in high Atlas of Morocc&ommunication orale. International congress on Mycorrhizal
symbiosis, Ecosystems and Environment of Mediteean areaOctober 11 — 13, 201arrakech, Maroc

Ramanankierana .H Rasolomampianina R. Baohanta R. & RakotoarimaNgd2010. Les aspects
microbiologiqgues de la régénération et conservatdes especes sensibles du projet Ambatovy.
Communication orale. Atelier d’évaluation fin phasede construction.22 — 23 juillet 2010. Antananarivo
— Madagascar

Ramanankierana .HRasolomampianina R., Rakotoarimanga N., Ba@hRmH., Ramamonjisoa D.,
Ramaroson L. & Duponnois R2009) Connaissances et valorisation de la diversitéahienne du sol :
guel avenir pour Madagasc&ommunication orale. Symposium Biodiversité et Substances Naturelles
— BIOMAD . 13 au 15 octobre 2009. Antananarivo/Madagascar

Ramanankierana .H Baohanta R.H., Raherimandimby M. & Duponnois, R009) Impact of
ectomycorrhizal inoculation on soil microbial adtyvand seedling growth dfeptolaena bojerianaan early
established shrub species at forest e@gal communication. International Symposia on Environmental
Biochemestry 14 — 18 September 2009. University of Hamburgern@any

Ramanankierana .H(2009. Fonctionnement symbiotique des écosystemes tieresa Madagascar.
Communication orale. Atelier-rencontre du programlaanes Equipes Associées a I'IRD. 28 — 30 octobre
2009. Marseille — France.

Ramanankierana .H2009. Production de champignons comestibles a Madagastommunication
orale. Atelier sur la création du réseau « Symlsiaagcorhiziennes en Afriques ». 7 au 10 décemb@8.20
Dakar — Sénégal




LISTE DES PUBLICATIONS DE Dina RATAHIRIARISOA

Mémoire de D.E.A intitulé: Etudes comparatives timfluence de la symbiose
mycorhizienne, du phosphate naturel et des amemdsmerganiques sur la qualité
microbiologique du sol et la croissancelgeopersicum esculentum.2007

Communications orales:

The fertilization of the soil with marine algae pdsv is improved by endomycorrhizal
inoculation: case of the development of toméatgc¢persicum esculentum). Conference at
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bojeri: effects on soil microbial activity3International Symposium on Environmental
Weeds and Invasive Plants.2011.

Communication affichée:

D. RATAHIRIARISOA ; N. RAKOTOARIMANGA ; D. KHASA; R. DUPONNOIS
Influence de différentes concentrations de chlodersodium sur le développement de quatre
isolats de champignons ectomycorhiziens malgadhgsoroi 2011.

Articles en cours :

1- D. RATAHIRIARISOA ; N. RAKOTOARIMANGA ; R. DUPONNOIS ; M.
RAHERIMANDIMBY. R.RASOLOMAMPIANINA. Statut microbidogique deCasuarina
equisetifolia, une espéce exotique malgachd#luence des conditions pédoclimatiques des
sites d’études.

2-D. RATAHIRIARISOA ; N. RAKOTOARIMANGA ; D. KHASA; R. DUPONNOIS ; M.
RAHERIMANDIMBY.H. RAMANANKIERANA. Casuarina equisetifolia : impacts sur les
microflores telluriques de I'espece autochtone maetg :1ntsia bijuga.




RATAHIRIARISOA Dina
Tel : (261)33 02615 12

Courriel : din_arin@yahoo.fr

Antananarivo le 8 mai 2013

LETTRE D’ENGAGEMENT

Je soussignée, Dina RATAHIRIARISOA, Doctorante en Biotechnologie-Microbiologie de
I’Université d’ Antananarivo Madagascar, m’engage a utiliser I’allocation de recherche que la
coopération frangaise mattribue exclusivement pour mon travail de recherche intitulé
«Impact d’une espéce exotique casuarina equisetifolia sur le fonctionnement des
communautés mycorhiziennes et bactériennes du sol et sur e développement des plantes
autochtones malgaches ».

Cette allocation couvrira les dépenses pour un travail de 12 mois.

1 intéressée

-




UNIVERSITE D'ANTANANARIVO

SERVICE DE LA SCOLARITE

N°® 2213/13-RV/Scol.

ATTESTATION D'INSCRIPTION

Le Doyen de la Faculté des Sciences de I'Université d’Antananarivo atteste par la présente

que :

Mademoiselle RATAHIRIARISOA Dina
Née le 11 septembre 1978 a Ambohikely

est inscrigcomme étudiantepréparant une THESE de DOCTORAT en
SCIENCES DE LA VIE ;Spécialit¢ : BIOCHIMIE (Biotechnologie-Microbiologie),

depuis I’année universitaire 2011/2012

Cette inscription est valable durant les années de préparation de la thése, mais une deuxieme

inscription est obligatoire au début de I’année de soutenance.

Cette attestation lui est délivrée pour servir et valoir ce que de droit.

Fait a Antanananvo le 07 mai 2013

?!uwet'”ﬁ, ven de la Facul@
gt 8 ciences
mon T Ve W
g
iy u '1" ice de 12 Scolarité

Service de la Scolarité - FACULTE DES SCIENCES. B.P.906 — Arifananarivo (101) - Madagascar
Tél. +261 20 22 276 76/034 03 141 68 E-mail ; scolarite.sci@univ-antananarivo.mg




UNIVERSITE D’ ANTANANARIVO
FACULTE DES SCIENCES
DEPARTEMENT DE BIOCHIMIE FONDAMENTALE ET APPLIQUEE
LABORATOIRE DE BIOTECHNOLOGIE - MICROBIOLOGIE
BP 906 — Antananarive 101

Objet: Attestation d’approbation du Directeur de theése de Mlle RATAHIRIARISOA Dina sur
le dossier de candidature pour une demande de financement locale du projet de recherche

soutenu par la Coopération francaise.

Je soussigné, Marson RAHERIMANDIMBY, Professeur titulaire a [I’Université
d’ Antananarivo Madagascar et Directeur de thése de Mlle Dina RATAHIRIARISOA
approuve la demande d’allocation de recherches qu’elle a présenté auprés de la coopération
francaise a Madagascar.

Mile Dina RATAHIRIARISOA dont son projet de thése s’intitule « Impact d’une espéce
exotique Casuarina equisetifolia sur le fonctionnement des communautés mycorhiziennes et
bactériennes du sol et sur le développement des plantes autochtones malgaches » a pu obtenir
des résultats prometteurs qui font I’objet des publications en cours et pourraient étre exploités

par les partenaires environnementaux afin de préserver la biodiversité malgache.

Ainsi, ayant évalué le bon déroulement de son projet en tant que Directeur de thése, j’ai
Phonneur de solliciter votre haute bienveillance de bien vouloir accepter cette demande

d’allocation pour qu’elle puisse bien finaliser ses travaux.

Antananarivo le 08 Mai 2013

i encadreur,

Pr Marson RAHERIMANDIMBY
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